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1 蔚 麻 蔡 代 不 同比 例 首 蒂 对 波 尔 山羊 生长 性 能 、 血 清 生化 指标 及 养分 表 观 消化 率 的 影响 


2 AER WIE” 杨 雪 海 ? WK F? 张 乃 锋 ! ARE 


3 (1. 中 国 农业 科学 院 饲料 研究 所 ， 农 业 部 饲料 生物 技术 重点 实验 室 ,北京 100081; 2. 湖 北 省 


4 农业 科学 院 畜牧 兽医 研究 所 ， 武 汉 430064) 


5 Ñ 要 : 本 试验 骨 在 研究 芝麻 蔡 代 不 同比 例 首 蒂 对 波 尔 山 于 生 长 性 能 、 血 清 生化 指标 及 养分 


6 ” 表 观 消化 率 的 影响 。 选 择 体重 [ (17.51+1.79) kg] 相 近 的 3 月 龄 左右 波 尔 山 羊羔 羊 75 只 ， 


7 ”采用 单 因子 试验 设计 ， 随 机 分 为 5 组 , 每 组 5 个 重复 , 每 个 重复 3 只 羊 。 对 照 组 饲 喂 基 础 饲 


8 ， 粮 ，4 个 试验 组 分 别 饲 喂 以 芝麻 等 量 替 代 基 础 饲 粮 中 25% (试验 I 组 )、50% GRIA IE), 


9 75% GAW) F 100% (试验 VV 组) 首 蒂 的 试验 饲 粮 。 预 试 期 15 d， 正 试 期 73 d。 于 正 


OS 10 AHE 60 天 开始 对 试验 羔羊 进行 为 期 4d I Ra, UE SE, FES 
CO 
N 11 ”天 采集 血液 样品 。 结 果 显 示 : 1) 营 麻 的 粗 蛋 白质 、 粗 脂肪 、 钙 、 中 性 洗涤 纤维 、 酸 性 洗涤 
(=) 


O n FEAR AY EET. 2) WRIA WE TA TTT LE 


_ 13 ”对照 组 相 比分 别 下 降 了 1.93%、6.16% 和 20.74%， 差 异 不 显著 (P>0.05); 试验 组 山羊 的 平 


14 ” 均 日 增 重 与 对 照 组 和 试验 I 组 相 比 分 别 降低 了 27.38% 和 25.96%， 差 异 显 著 (P<0.05). 3) 


im 


15 GARZA ABEL, PER ACS Tel kA ea Ja WUE a RA. ABA. BRERA. AERE WL 


16 AR ANDES AIR ee PE AR CP>0.05); 各 个 试验 组 山羊 血清 中 游离 三 碘 甲 


17 ” 状 原 氨 酸 含量 较 对 照 组 有 不 同 程度 的 下 降 , 其 中 试验 开 组 、 试 验 匡 组 和 试验 区 组 与 对 照 组 的 


18 ”差异 达到 显著 水 平 (P<0.05); 在 试验 区 组 山羊 血清 中 检 出 了 尿酸 ， 对 照 组 和 其 他 试验 组 山 


19 ” 羊 血清 中 均 未 检 出 尿酸 。4) 各 个 试验 组 山羊 的 干 物 质 、 粗 蛋白 质 、 粗 脂肪 、 中 性 洗涤 纤维 、 


20 ”酸性 洗涤 纤维 和 总 磷 表 观 消化 率 与 对 照 组 相 比 均 没 有 显著 差异 〈P>0.05)， 但 试验 区 组 钙 的 
21 ” 表 观 消化 率 与 对 照 组 、 试 验 组、 试验 芽 组 和 试验 人 组 相 比 分 别 降低 了 11.69% (P<0.05)、 


22 11.57% (P<0.05)、11.71% (P<0.05) 和 7.79%(P>0.05)。 综 上 ， 些 麻 营 养 价值 较 高 ， 可 以 
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VEJI TI EEE B OD AS ET TE CEDAR LL FAAR P AAH o 


关键 词 : 芝麻 ; Aja; 波 尔 山羊 ; 生长 性 能 ;血清 


中 图 分 类 号 : S816 


= (Boehmeria nivea) 是 葛 麻 科 蔚 麻 属 多 年 生 草 本 植物 和 湿 草 类 速生 怕 
日 本 和 马 来 半 岛 是 芝麻 在 世界 上 几 大 主要 种 植 地 


文献 标识 码 : 


x 


片 大 、 生 物产 量 高 
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生化 指标 ， 养 分 表 观 消化 率 


文章 编号 : 


E 多 叶 植物 , 中 国 、 


。 芋 麻 具 有 生长 速度 快 、 分 枝 能 力 强 、 叶 


、 营 养 价值 较 高 等 特点 。 近 年 来 的 研究 表明 , MER Ee MEA a FALL 


具体 体现 在 粗 蛋 白质 含量 较 高 ， 所 基 酸 含量 丰富 ， 全 各 


FE 7 个 茬 次 芝麻 粗 蛋 白质 、 赖 氨 酸 和 苏 


氨 酸 含量 的 平均 值 分 别 达 到 了 19.57%、0.84% 和 0.82%， 中 性 洗涤 纤维 和 酸性 洗涤 纤维 含量 


均 较 为 适中 ， 各 养分 的 瘤胃 有 效 降解 率 和 潜在 降解 率 均 较 高 


12]。Ridla 等 BI 研究 表明 ， 山 羊 


饲 喂 莹 麻 叶 或 青贮 芝麻 叶 可 以 提高 饲 粮 中 粗 脂 肪 的 消化 率 ， 对 粗 蛋 白质 、 干 物质、 有 机 质 、 


粗 纤 维 等 的 消化 率 没有 显著 影响 。 唐 丽 等 向 研究 了 芝麻 粉 对 肉 免 生长 性 能 、 


屠宰 性 能 和 免 肉 


化 学 成 分 的 影响 ， 结 果 表 明 ， 肉 免 饲 粮 中 芝麻 粉 添加 量 在 10% 以 内 时 对 肉 兔 日 增 重 、 日 采 


食量 、 料 重 比 等 均 没 有 产生 显著 影响 。 因 此 ， 蔚 麻 可 以 作为 


饲 粮 中 69。 但 是 ， 


首 葡 是 世界 上 栽培 面 积 最 大 的 多 年 生 豆 科 牧草 ， 因 


值 高 、 品 质 好 、 适 


芝麻 中 含有 大 量 单 宁 等 抗 营养 因 


子 并 且 钙 磷 比 例 严 习 
含有 一 些 暂 时 无 法 确定 的 物质 四， 这 影响 了 芝麻 在 冀 禽 饲 粮 中 的 添加 


高 品质 的 粗饲料 应 用 于 草食 家 畜 


其 适应 怕 


失衡， 同时 可 能 还 


E 强 、 生 物产 量 高 、 营 养 价 


口 性 好 而 被 称 作 “ 牧 革 之 王 ”。 首 落 中 蛋白 质 、 矿 物质 、 


FERKEAR EW 
活性 的 黄酮 类 物质 含量 均 比 较 高 ,还 含有 较 多 易 消 化 的 纤维 ,纤维 在 瘤胃 内 发 酵 可 以 产生 挥 


发 性 脂肪 酸 ， 作 为 反刍 动物 的 主要 能 源 。 因 此 ， 首 逢 是 饲 喂 牛 、 羊 等 反刍 动物 的 优质 牧草 来 


Vi. 但 是 ,在 我 国 


产业 发 展 相对 落后 外。 


南方 由 于 高 温 高 湿 的 气候 和 酸性 土壤 条 伯 


[8 


我 国 南 方 地 


E SEEK ALA, Bia 


又 优质 饲 草 短缺 已 经 成 为 制约 草 牧 业 健康 、 快 速 发 展 的 瓶颈 之 一 ， 开 发 与 


高 值 化 利用 新 型 优质 的 饲 草 资源 可 以 缓解 南方 优质 饲 草 短缺 的 瓶颈 问题 .芝麻 在 南方 可 以 正 


常生 长 ,而 且 生物 产量 和 营养 价值 均 较 高 。 本 试验 拟 将 芝麻 以 不 同比 例 等 量 蔡 代 全 混合 日 粮 


HAY El ta» 研究 莹 


H, 为 开发 饲 用 芝麻 作为 优质 饲 草 在 草食 家 畜 饲 粮 中 的 


WR A AN ted Ja TBE LL =e AAR PEE. 


2 


高 效 利 月 


血液 生化 指标 及 养分 表 观 消化 率 的 影 


日 、 促 进 南 方 草 牧 业 的 健康 发 
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展 提 供 理论 依据 。 


1 材料 与 方法 


1.1 试验 材料 


1.1.1 RRR hg 


= R m PAWAR KAEH Bi FB 


PEPE 0904”, Fhe Fake 1 Heal 
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究 所 与 咸宁 市 农业 科学 院 合 作 培育 的 饲 用 品 
科学 院 芝 麻 种 植 示范 基地 。 于 2016 年 8 月 采 收 当年 第 


ATER ORR) 100~120 cm， 从 上 往 下 量 取 100 cm 进行 收割 )， 收 割 后 利用 揉 丝 机 将 芝麻 


整 株 切 碎 至 2 cm 左右 ， 然 后 置 于 晾晒 场 晒 3 


1.1.2 Ë% 


Ei GE ERE ia A, 


12 试验 动物 及 设计 


选择 体重 [ 〈17.51+1.79) kg] 相近 的 3 


F 备 用 。 


深圳 广大 科技 发 展 有 限 公 司 提供 。 


qb Ac Aa BEAR LAE RAE 75 只 ， 采 用 单 因 子 试 


验 设 计 ， 随 机 分 为 5 组 ， 每 组 5 个 重复 ， 每 个 重复 3 只 羊 。 对 照 组 饲 喂 基础 饲 粮 ，4 个 试验 


组 分 别 饲 喂 以 芝麻 等 量 蔡 代 基础 饲 粮 中 25% CGA 1 ZA). 50% CREST ZA). 75% “试验 [II 


ZH) 和 100%《〈 试 验 术 组 ) 紫花 首 蒂 的 试验 饲 粮 。 试 验 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 见 表 1。 饲 粮 按 


比例 配制 , 混合 后 利用 自主 设计 的 颗粒 饲料 生产 线 制 成 颗粒 饲料 进行 饲 喂 。 试 验 在 湖北 省 荆 


门市 援 刀 区 湖北 天 越 牧 业 有 限 公 司 进行 ， 时 间 为 2016 年 10 一 12 月 ， 预 试 期 15 d， 正 试 期 


表 1 试验 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 〈 风 干 基 而 


H 


WY 


L 


Table 1 Composition and nutrient levels of experimental diets (air-dry 


75 do 
basis) 
对 照 组 
项 目 Items Control 


group 


试验 I 组 Trial 


group I 


% 


试验 了 [组 


Trial group 2 


试验 HL 组 试验 区 组 


Trial group 3 Trial group 4 
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70 


71 


72 


73 


74 


75 


原料 Ingredients 


玉米 Corn 


豆粕 Soybean meal 
芝麻 Ramie 


Hija Alfalfa 


U 


E 米 秸秆 Corn straw 


RA CaHPO, 


食盐 NaCl 


预 混 料 Premix” 


合计 Total 


营养 水 平 Nutrient levels 


消化 能 Digestible 


energy/ (MJ/kg) 2 


粗 蛋白 质 Crude 


protein 
钙 Calcium 


PE Total phosphorus 


中 性 洗涤 纤维 Neutral 


到 


detergent fiber 
酸性 洗涤 纤维 Acid 
detergent fiber 

"每 千克 预 混 料 中 含有 


mg, I1mg, Co0.15mg, Se0.05mg, VA8 100IU，VD 20 100IU，VE 24 mg。 


2 消化 能 为 计算 值 , 其 他 营养 水 了 


measured values. 


1.3 ”饲养 管理 


试验 冰 羊 在 试验 期 间 按 试验 场 常 规 方法 对 食 槽 、 水 槽 、 羊 舍 、 羊 栏 及 过 


32.69 


441 


40.00 


20.00 


1.50 


0.40 


1.00 


100.00 


10.30 


13.50 


0.91 


0.58 


32.65 


21.14 


32.69 


4.41 


10.00 


30.00 


20.00 


1.50 


0.40 


1.00 


100.00 


10.26 


13.65 


1.08 


0.54 


34.38 


22.45 


32.69 


4.41 


20.00 


20.00 


20.00 


1.50 


0.40 


1.00 


100.00 


10.21 


13.79 


1.27 


0.50 


36.11 


23.75 


32.69 


4.41 


30.00 


10.00 


20.00 


1.50 


0.40 


1.00 


100.00 


10.17 


13.94 


1.44 


0.47 


37.84 


25.05 


m 


ve 3 
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32.69 
4.41 


40.00 


20.00 
1.50 
0.40 
1.00 


100.00 


10.13 


14.09 


1.62 


0.43 


39.57 


26.35 


Contained the following per kg of premix: Cu 12 mg, Fe 40 mg, Zn 50 mg, Mn 60 


F 为 实测 值 。 Digestible energy was a calculated value, while the others were 
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照 公 司 防疫 、 保 健 制 度 进行 防疫 和 驱 虫 。 


试验 六 羊 在 预 试 期 开始 和 结束 时 连续 2 d 称 关 羊 个 体 空 腹 重 ， 分 组 。 正 试 期 各 组 羔羊 按 


试验 设计 饲 喂 试验 饲 粮 。 每 天 分 别 在 08:00 和 15:00 HEAT AIR, HARR, AK. 


1.4 测定 项 目 与 方法 


1.4.1 生长 性 能 测定 


试验 羊 在 正 试 期 结束 时 ， 空 腹 称 重 。 试 验 期 间 记 录 每 个 重复 东 羊 的 平均 饲料 消耗 量 ， 计 
算 每 个 重复 羔羊 的 平均 日 采 食 量 、 平 均 日 增 重 和 料 重 比 。 


1.4.2 ”血清 生化 指标 测定 


清 后 于 -20 °C 冷冻 保存 ， 


ae 
w 


试验 结束 , 称 重 后 每 组 随机 选取 6 只 山羊 前 腔 静脉 采血 ， 
备 测 。 血 清 生 化 指标 由 武汉 兰 卫 医学 检验 所 有 限 公司 测定 。 


1.4.3 ”养分 表 观 消化 率 的 测定 


于 正 试 期 第 60 天 开始 对 试验 羔羊 进行 为 期 4d 的 消化 代谢 试验 ， 收 集 每 天 的 数 便 并 称 
E, BAREH 30% 放 入 玻璃 四 内 ，65 “"C 烘 至 恒 重 ， 然 后 将 4 d 所 取 养 样 混合 、 粉 碎 后 按 
四 分 法 取样 ， 置 -20 °C 冰箱 中 保存 ， 备 用 ; 准确 记录 每 只 羊 每 天 的 采 食 量 ， 同 时 ， 每 组 每 天 
采集 试验 饲 粮 样品 200 g, 将 4d 所 取 饲 粮 样品 混合 、 粉 碎 后 按 四 分 法 取样 ， 置 -20 °C 冰箱 中 
保存 ， 备 用 。 所 采集 的 凑 样 和 饲 粮 样品 用 于 测定 干 物质 、 粗 蛋白 质 、 粗 脂肪 、 钙 、 总 磷 、 中 


性 洗涤 纤维 及 酸性 洗涤 纤维 含量 。 粗 蛋白 质 含 量 测定 采用 凯 氏 定 氮 法 (Kjeltec 2300 JRE 
氮 仪 ， 丹 麦 福 斯 有 限 公 司 )， 王 物质 、 钙 和 总 磷 合 量 测 定 采 用 张 丽 英 包 的 方法 进行 。 中 性 洗 
涤 纤 维和 酸性 洗涤 纤维 含量 采用 Van Soest 等 49 的 方法 测定 。 各 养分 表 观 消化 率 的 计算 公式 


中 


如 下 : 


某 养分 表 观 消化 率 (A) =100x[ 试 验 羊 食 入 该 养分 的 量 (g) -类 中 排出 该 养分 的 量 (g)] 
试验 羊 食 入 该 养分 的 量 (g)。 


1.5 统计 分 析 


采用 Excel 2007 对 数据 进行 初步 处 理 。 采 用 SPSS 11.0 进行 单 因素 方差 分 析 (one-way 
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[Some 
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101 


102 


103 


104 


105 


106 


107 


108 


109 


110 


111 


112 


113 


114 


115 


ANOVA) 并 进行 Duncan R45 


2 结果 与 分 析 


2.1 =] PRA E 


比较 ， 结 果 以 : 


均值 二 标准 误 表 示 。 
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从 表 2 可 以 看 出 ， 芝麻 的 粗 蛋 白质 、 粗 脂肪 和 钙 含 量 优 于 萌 医 ， 但 是 中 性 洗涤 纤维 、 酸 


性 洗涤 纤维 和 粗 灰 分 的 


表 2 


gee 


a ts TE Ae 


芝麻 和 首 蒂 常规 营养 成 分 含量 


lan 


F 物 质 基 础 ) 


Table 2 Common nutrient component contents of ramie and alfalfa (DM basis) 


项 目 
粗 蛋 白质 
Items 
Crude 
protein 
a 麻 
19.43 
Ramie 
B a 
18.53 
Alfalfa 
2.2 ”芝麻 替代 不 同比 


中 性 洗涤 纤 
粗 脂 肪 
维 
Ether 
Neutral 
extract 
detergent 
3.46 49.81 
2.21 38.32 


Pil El ted SBA LEAR AR H 


酸性 洗涤 纤维 


Acid detergent 


fiber 


43.26 


27.13 


能 的 影响 


粗 灰 分 
钙 
Crude 
Calcium 
ash 
15.17 3.69 
9.68 1.54 


% 


Total 


phosphorus 


0.16 


0.52 


从 表 3 中 可 以 看 出 , 与 对 照 组 相 比 , RE CAS Td EG E fed Js LP Sy Ae se 


一 定 程度 的 下 降 。 试 验 I 组 、 试 验 I 组 和 试验 I 贡 组 山羊 的 平均 日 


1.93%、6.16% 和 20.74%, (AERA SG 


增 重 与 对 照 组 相 比 下 降 了 


L% (P>0.05); 试验 IV 组 山羊 的 平均 日 增 重 与 对 照 组 、 


试验 I 组 相 比 分 别 降低 了 27.38% 和 25.96%， 差 异 显著 (P<0.05)。 试验 HH 组 、 试 验 IV 组 山羊 


的 平均 日 采 食 量 与 对 照 组 相 比 分 别 降低 了 8.04% 和 14.67%， 差 异 显 著 (P<0.05)。 各 个 试验 


组 山羊 的 料 重 比 均 比 对 照 组 显著 增加 〈P<0.05)， 同 时 试验 试验 II 组 、 试 验 IV 组 山羊 的 料 重 


比 还 显著 高 于 试验 I 组 、 试 验 II 组 (P<0.05)。 


表 3 


芝麻 蔡 代 不 同比 例 首 落 对 波 尔 山羊 生长 性 能 的 影响 


6 


116 Table 3 Effects of ramie substituting different ratios of alfalfa on growth performance of 


117 Boer goats 
项 目 Items 对 照 组 试验 I 组 Trial = AS ZH Trial 试验 HI 组 Trial ”试验 IV 组 Trial 
Control group group I group 2 group 3 group 4 


始 重 Initial 


17.58+3.16 17.58+1.94 17.57+1.94 17.47+1.68 17.42+1.64 
weight/kg 
KRE Finial 
25.87+2.80 25.7142.87 25.3542.89 24.04+2.18 23.44+2.57 
weight/kg 
平均 日 增 重 
pe 115.14+32.82a 112.92+20.06* 108.06+25.57% 91.25+14.55% 83.61431.37° 
` ADG/g 
平均 日 采 食 量 
975.21+54.36" 992.67+82.97" 938.06+83.57% 896.85+54.91° 832.19+87.67° 
ADI/g 
料 重 比 F/G 8.47+0.253 8.79+0.25° 8.68+0.30° 9.83+0.25° 9.95+0.29° 
118 同行 数据 肩 标 不 同 小 写字 母 表示 差异 显著 〈(P<0.05)， 相 同 或 无 小 写字 母 表示 差异 不 显 


119 4 (P>0.05)。 表 4 同 。 


120 Values in the same row with different small letter superscripts mean significant difference 


121 (P<0.05), while with the same or no small letter superscripts mean no significant difference 


— 122 (P>0.05). The same as Table 4. 


Ə 123 23 SERBARE EEA ERE T R LL Æ y E oe A e 


124 从 表 4 中 可 以 看 出 , SRRA, A RE CAS Te] Ee BY fe Ja We I PRA. AE 


125 ” 白 、 球 蛋白、 白 球 比 、 肌 酷 和 游离 甲状 腺 素 均 没有 显著 差异 〈P>0.05)。 各 个 试验 组 山羊 的 


126 ”血清 游离 三 碘 甲 状 原 氨 酸 含 量 较 对 照 组 有 不 同 程度 的 下 降 , 其 中 试验 开 组 、 试 验 II 组 和 试验 


127 ”DW 组 与 对 照 组 的 差异 达到 显著 水 平 (P<0.05)。 在 试验 IV 组 山羊 血清 中 检 出 了 尿酸 ， 对 照 组 


128 ”和 其 他 试验 组 山羊 血清 中 均 未 检 出 尿酸 。 


129 表 4 芝 麻 兰 代 不 同比 例 首 菠 对 波 尔 山 羊 血清 生化 指标 的 影响 
130 Table 4 Effects of ramie substituting different ratios of alfalfa on serum biochemical indexes of 
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131 


132 


133 


134 


135 


136 


Ii A Items 


总 蛋白 TPAD) 


BR 


Alb/(g/L) 


球 蛋白 Glb/(g/L) 


球 比 A/G 


UA/(umol/L) 


肌 栈 Cr/(umol/L) 


游离 三 碘 甲 状 原 


AR 
FT3/(pmol/L) 


游离 甲状 腺 素 


FT4/(pmol/L) 


对 照 组 Control 


gro 


up 


75.2346.70 


36.15+1.34 


39.08+7.48 


0.95+ 


0.22 


44.75+43.20 


7.404 


1.23° 


21.13+1.95 
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Boer goats 
试验 JI 组” 试验 
试验 I 组 Trial 试验 [组 Trial 
Trial 组 Trial 
group I group 2 
group 3 group 4 
83.97413. 79.0345. 
82.18+10.59 79.55+11.65 
57 20 
31.53+7.9 38.2541. 
35.50+4.33 33.35+4.12 
6 51 
52.43417. 40.7845. 
46.68+11.69 46.20+14.12 
36 20 
0.95+0.1 
0.81+0.25 0.77+40.24 0.67+40.33 
2 
3.25+0.5 
0 
44.1749.3 45.752. 
42.75+8.54 42.00+7.62 
0 99 
4.8740.59  5.30+0.5 
6.43+40.88% 5.7340.67% 
a gab 
18.87+1.4 17.3343. 
18.20+2.04 19.35+0.94 


“一 ”代表 未 检 出 。“ 一 ”standed for not detected. 


2.4 RBR E E 


例 育 


蒂 对 波 尔 山羊 养分 表 观 消化 率 的 影响 


AR 5 中 可 以 看 出 ， 各 个 试验 组 的 干 物质 、 粗 蛋白 质 、 粗 脂肪 、 中 性 洗涤 纤维 、 酸 性 洗 
涤 纤 维和 总 磷 的 表 观 消化 率 与 对 照 组 相 比 均 没有 显著 差异 〈P>0.05)， 但 是 试验 IV 组 的 钙 表 


观 消化 率 较 对 照 组 、 试 验 I 组 和 试验 I 组 分 别 降低 了 11.69%、11.57% 和 11.71%, BARBS 
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137 (P<0.05)， 较 试验 I 组 降低 了 7.79%， 差 异 不 显著 (P>0.05). 


138 RS 蔚 麻 蔡 代 不 同比 例 首 蒂 对 波 尔 山 羊 养 分 表 观 消化 率 的 影响 


139 Table 3 Effects of ramie substituting different ratios of alfalfa on nutrient apparent digestibility 


140 of Boer goats % 
项 H 中 性 洗涤 纤 ” 酸性 洗涤 纤 
粗 蛋 白质 粗 脂肪 总 磷 
Items 干 物质 维 Neutral 维 Acid By 
Crude Ether Total 
Dry matter detergent detergent Calcium 
protein extract phosphorus 
fiber fiber 


对 照 组 


Control 71.21+1.75 73.08+2.39 74.54+1.95 40.62+1.51 32.2842.23 31.4941.11° 45.76+1.31 


group 
试验 I 


组 
70.22+2.24 73.05+2.41 74.7742.27 40.89+2.18 32.59+2.04 31.4541.50° 45.58+1.75 


Trial 


group I 


ia Ser IT 


组 


Trial 70.28 士 1.98 73.46+2.81 74.86+2.83 41.38+1.90 32.65+2.12 31.50+1.66° 45.2842.58 


group 


I 


试验 II 


组 


Trial 71.04+2.71 74.04+3.09 75.0743.15 41.46+1.85 32.52+2.90 30.16+2.20% 44.80+2.09 


group 
II 


试验 IV 71.45+2.65 ”74.52+3.20 75.22+3.56 42.14+1.89 33.48+3.04 27.81+2.49? = 44.47+1.82 
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142 


143 


144 


145 


146 


147 


148 


149 


150 


151 


152 


153 


154 


155 


156 


157 


158 


159 


160 


161 


162 


163 


同 列 数据 肩 标 不 同 小 写字 母 表示 差异 显著 (P<0.05)， 相 同 或 无 小 写字 和 母 表示 差异 不 显 


Æ (P>0.05). 
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Values in the same column with different small letter superscripts mean significant difference 


(P<0.05), while with the same or no small letter superscripts mean no significant difference 


(P>0.05). 


首 蒂 是 一 


可 以 改善 肉羊 瘤 1 


胃 发 酵 ， 


PE BE Ae tal HP HE A 


素 Bo 和 钙 0411。 


芝麻 生物 产 


洗涤 


一 定 的 差异 65。 


年 7 个 茬 次 的 养分 含量 3 


ER 


肪 和 钙 的 含量 均 略 高 


FRAG FITE o 


速 发 展 的 需求 。 因 此 , A 


蒂 相 似 ， 适 合 在 南方 种 植 ， 有 可 能 成 为 蔡 代 首 攻 的 
FF 红 公牛 饲 粮 中 的 应 用 技术 ， 


紫花 首 蒂 在 保 加 利 


6~12 月 龄 的 公 旨 


Soe 和 
ME et A 


草 后 对 山羊 的 生长 性 


FAI. 


于 紫花 首 蒂 , 但 是 粗 灰 


均 受 到 一 定 的 限 人 


10 


白质 含量 在 22% 左 右 ， 氨基 酸 组 成 合理 ， 赖 氨 酸 含量 高 ， 
量 较 高 ， 每 年 可 以 收割 7 NE 
本 试验 选择 第 4 TEM RK, FE 8 月 份 收 割 ， 
F 均 值 ， 其 营养 价值 和 紫花 首 蒂 相 比 各 有 优 缺 点 ， 如 前 


分 、 中 性 洗涤 纤维 和 酸性 洗涤 纤维 


= 


SLA RAY EOLA AA ka). HE 
a], Hutabarat 等 09] 研 究 认 为 芝麻 叶 和 青贮 芝麻 替代 山羊 全 混合 日 粮 中 40% 以 上 的 象 
能 没有 显著 影响 。Dos Santos 等 2 以 不 同比 例 芝 麻 蔡 代 奶 山羊 饲 粮 中 的 


多 年 生 豆 科 牧 划 ， 茎 秆 细嫩 、 和 柔软 ， 叶 片 繁 成 ， 营 养 价值 丰富 ， 适 口 
fey RA 8 EPRA 
HEA I 080131, 


含量 , 还 可 以 提 


且 含 有 丰富 的 类 胡萝卜 素 、 


性 好 ， 
高 肉羊 生产 


芝麻 营养 价值 较为 丰富 , 粗 重 


维 生 


荐 次 ， 每 个 荐 次 的 芝麻 营养 成 分 有 


生物 产量 


F 发 能 有 效 替 代 首 蒂 的 牧 革 资 源 意义 重大 。 


南方 地 区 水 热 资源 丰富 ,但 紫花 首 著 等 豆 科 牧草 品种 由 于 地 域 .气候 等 自然 条 件 的 限制 
难以 发 挥 其 高 产 潜力 ， 种 植 面积 和 范围 


大 ， 各 个 养分 


含量 接近 


和 蛋白质、 粗 脂 


的 含量 也 高 于 


远 远 不 能 满足 草食 畜牧 业 快 


芝麻 由 


营养 成 分 和 痛 


饲料 原料 。Maknev 等 03 研 究 了 蔚 麻 替代 


结果 表明 ， 饲 喂 LL DK 


PAN EI He BY) TEAR RT 
白质 和 粗 脂肪 的 含量 均 没 有 产生 


[Some 
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盘 固 草 , 结果 表明 蔡 代 比例 对 山羊 日 增 
响 。 但 是 ， 尚 未 发 现 有 用 芝麻 蔡 代 波 尔 


重 以 及 


表明 ， 


25% 和 50% 蔡 代 组 山羊 


车 ， 说 明 芝 麻 可 以 替代 部 分 曹磊 作为 山 3 


HPA 


动物 的 健康 状 ? 
显示 ,芝麻 奉 代 不 同比 例 
变化 , 说 明 在 山羊 饲 粮 中 以 芝麻 替代 萌 攻 对 机 体 蛋 


Pe RES CAR E EL Bl 


1 FE 
» MYA E 


蛋白 和 球 蛋 白 含量 反映 了 机 体 蛋 
A All A 


Ag 


4a Ja Le 


生 显 著 影 响 。 血 清 


羊 全 混合 =] 


物质 


白质 的 吸收 和 代谢 状况 , 血清 
量 升 高 表明 机 体 代 谢 活动 旺盛 P。 


ATARA ARR 


HERRAJES at JS FR LL HE 


的 粗饲料 原料 。 


、 粗 蛋 


A. 


PRE 


ARAS E EE Ø Er E XT L E 
粮 的 山羊 血清 
组 饲 粮 中 芝麻 蔡 代 比例 过 


CL 


量 没 有 显著 影响 ,1 


中 检测 到 了 尿酸 的 存在 ， 


容易 对 山羊 尤其 是 


研究 。 游离 三 


甲状 原 氨 酸 和 


营养 因子 会 损 


状 腺 , 造成 血清 中 游 


ti FF 


粕 中 的 硫 武 P3。 


清 中 游离 三 


甲状 原 


而 其 他 试验 组 贝 


游离 甲状 腺 素 是 甲 
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白质 的 采 食 量 均 没 有 产生 显著 影 
日 粮 中 紫花 首 带 的 研究 报道 。 
兽 蒂 后 ， 各 个 试验 组 山羊 平均 日 增 重 均 有 了 一 定 程度 的 下 降 , 但 是 
的 平均 日 增 重 与 对 照 组 相 比 仅 分 别 下 降 了 1.93% 和 6.16%， 差 异 不 显 


本 试验 结果 


白 球 比 可 以 看 出 
本 试验 结果 


白 的 含量 均 没 有 发 生 显著 


白质 的 吸收 和 代谢 以 及 健康 状况 均 没 有 产 
功能 的 指标 , 本 试验 结果 显示 芝麻 巷 


是 在 采 食 以 蔚 麻 全 部 将 代 首 若 的 饲 
1 并 没有 检测 出 尿酸 , 这 可 能 是 因为 该 


公 羊 肾脏 带 来 损伤 ， 引 起 山羊 尿 石 症 户 ， 
状 腺 合成 和 分 泌 的 主要 激素 ， 


二 大， 而 芝麻 中 钙 磷 比例 极 不 平衡 , 达到 了 23:1， 而 钙 磷 比例 不 了 


具体 


P 
的 原因 及 机 制 有 待 进 一 
饲料 中 有 些 抗 


离 三 有 


甲 


状 原 氨 酸 和 游离 ! 


WERE EIR, WA 


RARE E- X EAA E E R, E 


能 是 


养 因 子 , 芝麻 替代 比例 增加 后 抗 营养 因子 的 量 也 随 之 增加 ，:; 


ARASH, HE ERE AT fs EL IA Bl) 50% 及 其 以 上 饲 粮 的 山羊 血 


芝麻 中 含有 一 定量 的 抗 营 


这 些 抗 


营养 因子 造成 了 山羊 甲状 


腺 的 损伤 。 


Squibb 等 2 研究 了 芝麻 的 消化 利 月 
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EERE 10% 全 混合 


降低 无 氮 浸 出 


粗 脂肪 和 粗 纤维 的 消化 不 
粮 
用 率 ， 


物 的 消化 利 


BAY 
MA] 


HEAS 


Æ, 100% 


本 试验 结果 也 表明 ， 与 对 照 组 相 比 ， 
粗 脂肪 、 中 性 洗涤 
替代 组 钙 的 表 


条 纤维 、 


TH h A 


上 用 率 与 


但 是 对 粗 蛋 白质 、 


酸性 洗涤 


观 消 化 率 显著 低 于 对 照 组 ， 
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Effects of Ramie Substituting Different Ratios of Alfalfa on Growth Performance, Serum 


Biochemical Indexes and Nutrient Apparent Digestibility of Boer Goats 


WEI Jintao! GUO Wanzheng** YANG Xuehai? CHEN Fang? ZHANG Naifeng! DIAO 
Qiyu!™ 
(1. Key Laboratory of Feed Biotechnology of Agriculture, Feed Research Institute, Chinese 
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Abstract: The objective of this study was to investigate the effects of ramie substituting different 
ratios of alfalfa on growth performance, serum biochemical indexes and nutrient apparent 


digestibility of Boer goats. Seventy-five healthy Boer goat kids aged about 3 months and with 
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similar initial body weight of (17.51+1.79) kg were randomly assigned to 5 groups with 5 
replicates and each replicate had 3 kids. Kids in control group were fed a basal diets, and those in 
4 experimental groups were fed experimental diets in which 25% (trial group I ), 50% (trial 
group II ), 75% (trial group II) and 100% (trial group IV) of alfalfa in the basal diet were 
replaced with ramie, respectively. The pretrial lasted for 15 d, and the trial lasted for 75 d. The 
results showed as follows: 1) the contents of crude protein, ether extract, calcium, neutral 
detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF) and crude ash in ramie were higher than those 
in alfalfa (P<0.05). 2) Compared with control group, the average daily gain (ADG) of trial groups 
I, Il and III was decreased by 1.93%, 6.16% and 20.74%, respectively, and the differences 
were not significant (P>0.05). The ADG of trial group IV was decreased by 27.38% and 25.96% 
compared with control group and trial group I , respectively, and the differences were significant 
(P<0.05). 3) Serum total protein (TP), albumin (ALB), globulin (GLB), ALB/GLB, creatinine (Gr) 
and free thyroxine (FT4) contents were not significantly different among all groups (P>0.05). But 
serum free triiodothyroxine (FT3) content in trial group was reduced at different degrees, and the 
differences were significant between trial groups I, II and III and control group (P>0.05). 
Serum uric acid (UA) was detected in trail group IV, but it was not detected in other groups. 4) 
The apparent digestibility of day matter, crude protein, ether extract, total phosphorus, NDF and 
ADF was no significant different among all groups (P>0.05). But the apparent digestibility of 
calcium in trail group IV was lowered 11.69% (P<0.05) , 11.57% (P<0.05) , 11.71% 
(P<0.05) and 7.79% (P>0.05) compared with control group, trail groups I, II and III, 
respectively. Conversely, ramie nutrition value is higher, it can partial replace alfalfa efficient used 


in Boer goat diets as high quality forage grass. 


Key words: ramie; alfalfa; Boer goats; growth performance; serum biochemical indexes; nutrient 


apparent digestibility 
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